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Statika pozemnich staveb VYTAHOVA SACHTA - STATICKY
VYPOCET

A.l Uvod

Projekt zpracovava staticky vypocCet novostavby vytahové Sachty pro komunitni
centrum v Broumové.

A2 Podklady

- Projektova dokumentace - vytah dle dodavatele

- Skladby konstrukci- BSS Broumov

A.3 Pouzité zakladni navrhové normy:

Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1990 Zé&sady navrhovani konstrukci
Zatizeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-2: Obecna zatiZeni — ZatiZeni
konstrukci vystavenych G¢inkim pozaru
CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZeni
snéhem
CSN EN 1991-1-4  Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cést 1-4: Obecné zatiZeni — ZatiZeni vétrem
Betonové konstrukce — navrhovani
CSN EN 1992-1-1  Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1992-1-2  Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla —

Navrhovani konstrukci na G¢inky pozaru

Beton —technologie
CSN EN 206+A1  Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN 73 0202 Geometricka pfesnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni
CSN 42 0139 Ocel pro vyztuz do betonu— Svafitelna Zzebirkovd betonarska ocel —
VSeobecné

CSN 73 0210-1 Geometricka presnost ve vystavb&. Podminky provadéni — Cast 1: Presnost
osazeni

CSN 73 0212-1 Geometrickd presnost ve vystavb&. Kontrola presnosti — Cast 1: Zakladni
ustanoveni

CSN 73 0212-3 Geometrickd presnost ve vystavb&. Kontrola piesnosti — Cast 3: Pozemni
stavebni objekty

CSN 73 0212-5 Geometrickd pfesnost ve vystavbé. Kontrola presnosti — Cast 5: Kontrola

presnosti stavebnich dilch
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Ocelové konstrukce — navrhovani, provadéni
CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-2  Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla —
Navrhovani konstrukci na G¢inky pozaru
Ocelobetonové konstrukce — navrhovani, provadeéni
CSN EN 1994-4-1 Eurokdd 4: Navrhovani spfaZzenych ocelobetonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1994-4-2 Eurokdd 4: Navrhovani spfaZzenych ocelobetonovych konstrukci — Cast 1-2:
Obecna pravidla — Navrhovani konstrukci na Ucinky pozaru
Drevéné konstrukce — navrhovani, provadéni
CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidia —
Spolec¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995-1-2  Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidia —
Navrhovani konstrukci na G¢inky pozaru
CSN EN 336 Konstrukéni dfevo — Rozmeéry, dovolené odchylky
CSN EN 338 Konstrukéni dfevo — TFidy pevnosti
Zdéné konstrukce — navrhovani
CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
CSN EN 1996-1-2  Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla —
Navrhovani konstrukci na G¢inky pozaru
Zakladani konstrukci
CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cést 1: Obecné pravidla
CSN EN 1997-2 Eurokdd 7: Navrhovani  geotechnickych  konstrukci — Cast  1:  Prizkum
a zkouSeni zakladové pldy
CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce
CSN 72 1006 Kontrola hutnéni zemin a sypanin

Poradové &islo 001 | Revize - Datum 13.7.2023 Strana/pocet stran 4/17
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A.4 Popis konstrukce

Novostavba vytahové Sachty je umisténa v komunitnim centru v ulici Lidicka v
Broumové.

Vytah je feSen dodavatelsky. Podklady jsou uvedeny ve stavebni ¢asti. Zatizeni na
Sachtu je v souladu s touto dokumentaci.

Vytahova Sachta je umisténa v prostoru stavajiciho schodisté. Toto schodisté vynasi 4
masivni pilite. Je nutné kvuli Sachté nutné ¢ast pilifa pod podlahou ubourat. Je nutné ubourat
maximalné 70 mm vc€etné omitky z danych pilifG. V pfipadé, Ze nebude pilif stabilni a cihly
budou vypadavat, je nutné ubourané ¢asti vyspravit a to bud obetonovanim nebo pfipadné
staZeni ocelovymi pasky.

Samotna monoliticka Sachta je z betonu C25/30 XC2. Vyztuzeni je betonarskou vyztuzi
B500B. Deska je tlustd 250 mm. Stény jsou potom tl. 150 mm a nevyndSi nic, pouze samy
sebe. Pod deskou budou proveden hutnény Stérkovy polStar a to na hutnéni minimalné
Edef2= 40 MPa. Idedlni je volit tl. polStafe tak, aby zaklady piliftd navazovaly alespon
¢astecné na polStaf pod deskou. Desku doporucuji zalozit na podkladni beton tl. 50 mm
pfipadné posledni vrstvu podsypu volit s prachem a prachovymi ¢asticemi pro dosazeni
roviny pro uloZeni. Minimalni Unosnost zékladové spary je nutné zajistit alespon 200 kPa.
Tuto hodnotu musi potvrdit geolog pfi pfebirce zakladové spary.

A.5 Statické reseni

A5.1 Globalni analyza

Nosna konstrukce je feSena po jednotlivych nosnych ¢astech objektu. Linearni vypocet
jednotlivych prvkd je proveden metodou koneénych prvkld ve vypocetnim programu SCIA
Engineer 2018. ZatiZzeni je uvazovano v souladu s EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
(v€etné zmén).

A.6 Betonové konstrukce

A.6.1 Material

Material betonovych konstrukci je uvaZzovan jako beton C20/25 XC2 pro zaklady a
C30/37 XC1 pro vnitini konstrukce jako jsou stropy C25/30 XC1 schodisté a vénce. Vyztuz
betonovych prvkd je uvazovana B500B.

A.6.2 Posouzeni betonovych prvku

Nosné betonové prvky jsou navrZzeny na vnitfni sily zlokalni statické analyzy a
posouzeny dle CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci.
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A.7 Navrh konstrukce s ohledem na zivotnost

S odvolanim na definice zivotnosti konstrukce jsou pfedmétné konstrukce zafrazeny dle
CSN EN 1990 tab. 2. 1. do kategorie navrhové Zivotnosti: kat. 4, Zivotnost 50 let

Tab. 2. 1. — Informativni navrhové zivotnosti

Kategorie navrhové Zivotnosti Informativni navrhova Zivotnost Piiklady
(v letech)
1 10 dogasné konstrukce ™
2 10 az 25 vymeénitelné konstrukéni ¢asti, napf.
jefabové nosniky, loziska
3 15az 30 zemédélské a obdobné stavby
4 50 budovy a dalsi bézné stavby
5 100 monumentalni stavby, mosty a jiné

inZenyrské konstrukce

@ Konstrukce nebo jejich ¢asti, které mohou byt demontovany s predpokladem dalSiho pouZziti, se nemaji povazovat za

docasné.

A.8 Zatridéni konstrukce

Podle déleni diferenciace spolehlivosti konstrukce je pfedmétna konstrukce zafazena
v souladu s CSN EN 1990, pfiloha B do tfidy nasledki CC2/prohlidka 5/10 let.

Tabulka B. 1. — Definice tfid nasledkt

TFidy néasledkd Popis Pfiklady pozemnich nebo inzenyrskych
staveb
velké nasledky s ohledem na ztréty lidskych Zivotl stadiony, budovy uréené pro verejnost,
Ccs nebo velmi vyznamné nasledky ekonomické, kde jsou nasledky poruchy vysoké
socialni nebo pro prostfedi (napf. koncertni saly)
stfedni nasledky s ohledem na ztréaty lidskych Zivott | obytné a administrativni budovy a
cc2 nebo znaéné nasledky ekonomické, socialni nebo budovy uréené pro vefejnost, kde jsou
pro prostredi nasledky poruchy stfedné zavazné
(napf. kancelarské budovy)
malé nasledky s ohledem na ztréty lidskych Zivota Zemédélské budovy, kam lidé bézné
cc1 nebo malé/ zanedbatelné nasledky ekonomické, nevstupuji (napf. budovy pro skladovaci
socialni nebo pro prostfedi ucely, skleniky)

A.9 Provedeni betonovych konstrukci

A.9.1 Kvalita betonovych konstrukci
Konstrukce musi byt provedeny v tolerancich poZadovanymi platnymi normami
CSN EN 13670. Z hlediska kvality vysledného povrchu betonu jsou konstrukce rozdéleny do
tfi kategorii:
- a) bézny povrh bez zvlastnich narokd
- b) pohledovy beton bez mimofadnych naroku
- ¢) pohledovy beton s maximalnimi naroky na kvalitu provedeni

Kategorie a) plati pro vSechny povrchy, které nebudou trvale viditelné. Z konstrukéniho
hlediska musi tyto povrchy vyhovét pouze béZznym poZadavkim na kvalitni beton s patficnym
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krytim vyztuZze bez hnizd a nepfiméfenych trhlin. Rovinatost povrchu musi vyhovovat
navazujicim konstrukcim.

Kategorie b) plati pro povrchy betonu ve vSech pomocnych prostorech, parkingu,
strojovnach, pomocnych schodistich, nebo povrchy dostateéné vzdalené od pfimého
kontaktu. Povrch musi byt takovy, aby jej nebylo nutné dale stérkovat, ¢i omitat. Ma byt
hutny, hladky, uzavieny, mnoZzstvi péra velikosti 1-15 mm, maximalné 0,3% ze zkuSebni
plochy 0,50 x 0,50 m. Ostré hrany musi byt zkoseny, do pracovnich spar musi byt osazeny
liSty, dilata¢ni spary musi byt utésnény proti vniknuti vody a kryty liStami nebo pasy.
Rozmisténi pracovnich a optickych spar musi byt odsouhlaseno architektem a zadavatelem.
Pracovni postup musi byt navrzen tak, aby nedochazelo ke vzniku vétSich nez vlasovych
trhlin nebo k naslednému znecisténi nebo poskozeni povrchu.

Kategorie ¢) plati pro vizualné exponované povrchy a esteticky naro¢né prostory.
Rozmérova tolerance se zpfisfiuje na *10mm v obou smérech, bednéni je nutné
pfekontrolovat z hlediska nerovnosti. Povrch musi byt hladky, celistvy, vyrovnany, ve stejném
barevném odstinu, napinaci zamky a mista styku bednéni musi byt odsouhlasena
architektem. Predpoklada se provedeni zkuSebnich vzorkd, jejich schvéleni a uchovavani
pro dalSi porovnavani. Az do kolaudace musi byt plochy chranény pfed moZnym
poskozenim.

Poznamka: Jeden a tyz prvek mize byt zafazen do rGznych kategorii, rozhoduje
kategorie s vySSimi naroky.

A.9.2 Radné a dodateéné kotveni konstrukce

Svislé nosné monolitické konstrukce jsou vzdy vyvazovany na kotevni vyztuz
z pfedchozi sousedici monolitické konstrukce. Veskeré sousedici monolitické konstrukce
jsou navzajem provazané vyztuzi. Kazdy vznikly vyvazany roh (at ve sténé nebo v desce)
musi mit zavle€enou vnitfni zavlacovou vyztuz. Pro kotveni plati vzdy délky vyztuZze na min.
kotevni délku (dle tfidy betonu a profilu vyztuze — cca 40 profild). Pro nastavovani vyztuzi
plati vzdy min. délka pfesahu (dle tfidy betonu a profilu vyztuze — cca 60 profild).

VesSkeré dodatecné kotveni musi byt pfedem odsouhlaseno projektantem provadéci
¢asti dokumentace. Dodate¢né kotveni se bude provadét pomoci navrtavaky a vlepené
vyztuze. Osazovani vyztuze se fidi technologickymi pfedpisy vyrobce. Pro kotveni v tlaku
plati vzdy délky vyztuze na min. kotevni délku (dle tfidy betonu a profilu vyztuZze — cca 40
profild). Pro kotveni v tahu plati vzdy délky vyztuZze na min. pfesahovou délku (dle tfidy
betonu a profilu vyztuze — cca 60 profild).

A.9.3 Deformace betonové konstrukce

Svislé deformace betonové konstrukce jsou omezeny ustanovenimi norem
CSN EN 1992-1-1 ,Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby“. Vodorovné deformace nejsou omezeny ve vySe
uvedené normé, ale budou omezeny na 1/500 vysky konstrukce a to i po jednotlivych
podlazich. Deformace konstrukci jsou limitovany obecnymi texty v CSN EN 1992-1-1 [11] &l.
7.4.1, které definuji nutnost zajisténi funk&nosti a vzhledu konstrukce. Déle se spravné
zdUraziuje nutnost prihlédnout k povaze konstrukce a k jeji interakci s dalSim vybavenim
budovy (pficky, obklady, technicka zafizeni a povrchy). Takova kritéria je nutné projednat a
nechat schvalit b&hem projektovani investorem a dodavateli ostatnich konstrukci. Cl. 7.4.1
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odst. (4) uvadi Uudaje o limitu prihybu 1/250 rozpéti pfi kvazi stalém zatizeni a limit naristu
prihybu 1/500 rozpéti pfi kvazi stalém zatizeni od zabudovani prvku viz odst. (5). Tyto
hodnoty je nutné povaZovat za velmi orientacni, pro riziko poruSeni nenosnych ¢asti budov
nemusi byt dostadujici. Pro kmitani nejsou v CSN EN 1990 [1] a CSN EN 1992-1-1 [11]
stanovena konkrétni kritéria. Uvedené orientacni hodnoty meznich prihybd maji zajistit
vyhovujici funkénost staveb, a to napf. obytnych, administrativnich a vefejnych budov nebo
tovaren, pokud na né nejsou kladeny zvlastni poZzadavky.

a) PFi pozadavcich na vzhled a obecnou pouzitelnost:

Prihyb vypocteny pfi kvazi stalém zatizeni nema prekrocit hodnotu 1/250 rozpéti.
Prahyb se stanovi ve vztahu k podporam. Pro kompenzaci celého pruhybu nebo
jeho &asti Ize pouzit nadvySeni, které nema prekro€it hodnotu 1/250 rozpéti.

b) Pfi poZadavcich na prihyby po zabudovani prvku:

Prahyb od zatiZzeni po zabudovani prvku vypoéteny pfi kvazi stadlém zatizeni
nema prekroc€it hodnotu 1/500 rozpéti. Toto kritérium je tfeba kontrolovat, pokud
nadmeérné prahyby mohou poSkodit pfipojené prvky (napf. pricky, zaskleni,
obklady, technick& zafizeni budov apod.).

A.9.4 Smrstovani a dotvarovani betonu

Nepfiznivé Gcinky od smrstovani betonu budou omezeny vhodnym usporadanim vyztuze,
napfiklad uloZzenim vyztuze i v tlaené oblasti stropni desky, vhodnou technologii ukladani
betonu, dodrZzovanim technologické kazné, kvalitnim oSetfovanim uloZzeného betonu,
vhodnym sloZzenim betonové smési a pfipadné pouzitim betonu, u kterého je dosazeno
pozadovanych vlastnosti po devadesati dnech. Standardné bude pouzit beton, ktery
dosahne pozadovanych vlastnosti po 28 dnech od uloZeni betonové smési. U desek i stén
bude vodorovna vyztuz navrzena na Sirku trhliny od vynucenych pfetvoreni.

A.9.5 Tolerance betonovych konstrukci
Tolerance vertikaIni i horizontalni, jak celkové tak lokalni, nosné Zelezobetonové

konstrukce jsou omezeny podle znéni CSN EN 13670 ,Provadéni betonovych konstrukci“ —
Toleranéni tfida 1. PoZadavky na dodrzeni vyrobnich rozmérovych a povrchovych toleranci
budou nasleduijici:
1) Poloha zékladu v padorysu vztazena k sekundarnim pfimkam: £25 mm
2) Poloha zakladu ve svislém sméru vztaZzena k sekundarni Grovni: £20 mm
3) Poloha sloupu a stény v padorysu vztazena k sekundarnim pfimkam: £25 mm
4) Volny prostor mezi sousednimi sloupy nebo sténami: vétSi z £20 mm nebo %I/600,
max. 60 mm
5) Vychyleni nosniku nebo desky: £(10 + 1/500) mm
6) Pravouhlost pfiéného fezu desky (nosniku): vétsi z +0,04 h nebo £10 mm, max. +
20 mm

7) Tolerance pro rovinnost povrchd a pfimost hran:
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a. Povrch ve styku s bednénim

i. Rovinnost celkové (I = 2,0 m):

ii. Rovinnost mistné (I=0,2 m):

b. Povrch bez styku s bednénim

i. Rovinnost celkové (I = 2,0 m):

ii. Rovinnost mistné (I=0,2 m):
c. Kosouhlost pficného fezu:
max. £ 30 mm
d. Pfimost hran
i. Prodélkyl<1,0m:
ii. Prodélkyl>1,0m:

9 mm

4 mm

15 mm
6 mm
z a/l2b b/25,

vetsi nebo

+ 8 mm

+ 8 mm/m, max.= 20 mm

8) Tolerance pro otvory (kruhové a pravouhlé) a vloZzené prvky:

a. Otvory a vlozky pro potrubi
i. Pravouhlé otvory:
ii. Kruhové otvory:

b. Otvory nebo vystupek:

c. Kotevni Srouby a podobné viozky

i. Umisténi Sroubu a stfed skupiny Sroub(:

ii. Vnitfni vzdalenost mezi Srouby ve skupiné:

iii. Voln& délka Sroubu:
iv. Naklonéni:
d. Kotevni desky a podobné viozky
i. Odchylka v poloze:
ii. Odchylka ve vySce:
9) Vychyleni sloupu nebo stény v nékteré roviné
a. Proh<10m:

b. Proh>10m:

+ 25 mm
+10 mm

+ 25 mm

+10 mm
+10 mm
+25 mm, -5 mm

5 mm nebo /200

+20 mm

+10 mm

vétsi z 15 mm nebo h/400
veétsi z 25 mm nebo h/600

10) Odchylka mezi stfedy stén a sloupu: vétsi z /30 nebo 15 mm, max. 30 mm

11) Zakfiveni sloupu nebo stény v arovni podlazi: vétsi z h/300 nebo 15 mm, max. 30 mm

12) Poloha sloupu nebo stény v nékterém podlazi: mensi z 50 mm nebo Z h/(200 n

1/2
)

13) Rozméry prafezu (s linearni interpolaci pro mezilehlé hodnoty)

a. Prol<150 mm:
b. Prol=400 mm:
c. Prol=2500 mm:

+10 mm
+ 15 mm

+ 30 mm

14) Poloha betonarské vyztuze (s linearni interpolaci pro mezilehlé hodnoty)

a. Proh<150 mm;

+ 10 mm
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Statika pozemnich staveb VYTAHOVA SACHTA - STATICKY

VYPOCET
b. Proh=400 mm: + 15 mm
c. Proh=2500 mm: + 20 mm
15) Kryti vyztuze: + 10 mm (Dcger)
16) Stykovani pfesahem (I = délka pfesahu): -0,06 |

Provedeni betonovych konstrukci s ohledem na pozarni zatizeni

Neni-li uvedeno jinak, jsou Zelezobetonové konstrukce standardné navrzeny na poZarni
odolnost 90 minut (stény, desky), resp. 45 minut (sloupy). Pro posouzeni pozarni odolnosti
nosnych Zelezobetonovych prvka byly pouzity tabulky firmy PAVUS a.s. - ,Hodnoty pozarni
odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédd“. Tyto hodnoty jsou z hlediska navrhu na
strané bezpeéné a odpovidaji pozadavkim normy CSN EN 1992-1-2: ,Eurokéd 2:
Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla — Navrhovani konstrukci na
acinky poZzaru“.
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Statika pozemnich staveb VYTAHOVA SACHTA - STATICKY
VYPOCET

A.10 Zatizeni

Zatizeni je nutné koordinovat s podklady. Dle podkladli je =zatizeni uvedené
nize....zaroven je v souladu s dokumentaci uvedené ve stavebnim feSeni:

A.10.1 Zatizeni
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Statika pozemnich staveb VYTAHOVA SACHTA - STATICKY
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A1l Posouzeni konstrukce

A.11.1 Vniteni sily
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VYTAHOVA SACHTA - STATICKY
VYPOCET

A.11.2 Posouzeni

POSOUZENI BETONOVE DESKY NA OHYB

Zékladni parametry:

tloustka desky [mm] 250
kryti [mm] 35
BETON
trida C25/30
fo [Mpa] 25
f.q [Mpa] 16,667
€cu3 [%0] 3,5
Term [VIDQ] 2,9
OCEL
trida B500B
fy [Mpa] 500
fya [Mpa] 434,78
DIMENZOVANi
Moment | Velikost [kN.m] 10 25
Navrh vyztuZe (predbéiny) @ [mm] 12 12
d [m] 0,209 0,209
nutna plocha A [m**10] 1,11 2,80
Pramér vyztuze (skuteény) @ [mm] 8 12
S Poéet prutt [ks] XX XX
P Vzdalenost jedntlivych viozek [mm] 100 12
Skuteéna plocha vyztuze [m“*107] 11,5 11,5
E\ As,minl [m *lo_A] 3,15 3,15
é Aq minz [M**107 2,72 2,72
= P0S0zeni A min < Agt VYHOVUIJE | VYHOVUJE
5 :’gj A max [M**10°] 100,00 100,00
S P0s0zeni Ay < As max VYHOVUIE | VYHOVUJE
- X [m] 0,03750 | 0,03750
8 Xim [M] 0,12901 | 0,12901
g Posouzeni X<X;in, VYHOVUIE | VYHOVUJE
© z. [m] 0,19400 | 0,19400
§ = M, [kN.m] 97,0000 | 97,0000
3 2 Posouzeni Mg >Meg VYHOVUIE | VYHOVUJE
S g Vyuzitl %] 10,3 258
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A.l2  Zavér

Hlavni nosné prvky konstrukce jsou z pohledu Unosnosti a pouzitelnosti spolehlivé a vyhovuji
pfi prakazu platnymi normami na Gzemi €R pii vyse uvedeném zatizeni. Tento staticky vypoéet je
platny, kdyZ jsou dodrzeny materidly uvaZzované v tomto vypoétu a p¥i dodrzeni hodnot zatizeni
uvazovanych timto vypoétem. P¥i neodsouhlasenych zménach a p¥i nedodrzeni vySe uvedenych
pozadavka ztraci tento vypoéet platnost v celém svém rozsahu.

v Usti nad Orlici 13.7.2023 Ing. Josef Duchag
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